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La primera cuestión: ¿Por qué hay que controlar la 
contaminación en las redes de saneamiento?.. 
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Atascos y roturas en colectores, bombeos, EDAR..  
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Acumulación de textiles no biodegradables en 
bombeos y EDAR..  
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Emisión de vertidos de “sólidos gruesos” y 
materias diversas al saneamiento.. 

Restos de tripería 

Restos de 
hormigones 

Restos vegetales 
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..a veces los sólidos son muy gruesos, e incluso 
vivos (sin distinción de especie animal)!!..  

Cría de hipopótamo.. 

Oveja adulta.. 
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Presencia de sustancias nocivas y tóxicos en redes de 
saneamiento, y/o para el proceso en las EDAR..  
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Aguas residuales con restos de compuestos 
químicos..  
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Presencia de sustancias agresivas o corrosivas para 
redes de saneamiento, y depuradoras..  

 

TUBERÍA DE GAS CIUDAD.. 
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El grave problema de las grasas alimentarias (y de 
automoción, en menor medida) en los saneamientos..  
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..lo que indica la práctica más o menos habitual 
de usos inadecuados del saneamiento!! 

..o en las depuradoras..  
 



Otro tema no menos importante: 
¿Qué requerimientos debe cumplir el agua 
depurada en España? 
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Parámetros Valor límite
Sólidos en suspensión, mg/L 35
Demanda bioquímica de oxígeno, mg/L 25
Demanda química de oxígeno, mg/L 125

Fósforo total, mg/L 2 (<100.000 h.e)
1 (>100.000 h.e)

Nitrógeno total, mg/L 15 (<100.000 h.e)
10 (>100.000 h.e)
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0,005 

Normas de Calidad 
Ambiental (RD 60/2011): 
Sustancias prioritarias 
Sustancias preferentes 
Prioritarias peligrosas.. 

 

Unidades: µg/L 
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Autorizaciones 
Vertido cauce 

RD 508/2007:  
Reglamento E-PRTR (emisiones al medio acuático) 
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Por otro lado, los fangos 
de depuración, con un 
alto contenido  en materia 
orgánica pueden 
emplearse en compostaje 
o aprovechamiento 
agrícola. ¿Pero con qué 
características? 
 
 
 
 



Y en realidad, ¿Cómo son actualmente las aguas 
residuales urbanas de España? 
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Se ha producido un incremento muy notable de la 
carga contaminante presente.. 
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..con presencia habitual de los denominados 
compuestos emergentes (sustancias prioritarias o 
preferentes, incluidas en las NCA).. 



Y traslado a los fangos de depuración de la 
contaminación de compuestos emergentes 
(aunque aún no hay legislación al respecto).. 
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Y ahora.. ¿Qué situación presentan las EDAR? 
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La gran mayoría fueron diseñadas en el último cuarto del 
siglo XX para eliminar carga convencional, SSUS, DBO5 y 
DQO, N y P en casos especiales, con valores de partida ya 
obsoletos 
 

En los últimos años la dotación económica para 
mantenimientos es muchas veces escasa 
 

Ante la depuración de compuestos emergentes (Normas 
Calidad Ambiental) su eficacia está muy limitada. Haría 
falta implantar tratamientos terciarios 
 

Para ello habría que conseguir aportes económicos, 
actualmente muy problemáticos 
 

Parte muy notable de los contaminantes proceden vías 
doméstica y difusa, con mínima posibilidad de control para 
el gestor del saneamiento 



Y todo esto se plasma en “el día a día de los 
saneamientos”.. 
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21 
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Incluso cuando aplicamos tratamientos terciarios 
(desinfección) enfocados a la reutilización de 
aguas, ¿también planteamos problemas?? 
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O sea, que en realidad las depuradoras  no 
sirven para depurar, sino para evacuar 
residuos líquidos y contaminar el medio!! 
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PONGÁMONOS SERIOS 
POR FAVOR.. 

 
 Las EDAR son el único sistema 

descontaminante del saneamiento urbano 
 Cualquier EDAR, aunque no funcione al 100%, 

entrega al medio un efluente DEPURADO 
 En las EDAR no se adiciona contaminación, 
     se elimina 
 Y la contaminación que llega a las EDAR no 

viene por arte de magia, la vertemos TODOS, 
industrias, hogares, comercios.. 
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Es decir, quien contamina no es el gestor de 
un saneamiento.. 
 
         sino la propia sociedad.. 
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¿Podemos cuantificar el caudal de cada 
fuente contaminante urbana a un 
saneamiento?.. 
 
 
Según un reciente estudio llevado a cabo en 
Córdoba con datos del período 2.010-14, las 
aguas residuales de procedencia urbana 
suponen el 60%, las aguas residuales de 
procedencia industrial alcanzan el 10%, 
mientras las fuentes difusas (lluvias, riegos, 
baldeo de viarios..) podrían llegar hasta el 30% 
del volumen total recibido en el saneamiento.. 
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¿Y podríamos identificar de dónde 
proceden los contaminantes de las aguas 
residuales urbanas?.. 
 
 
 Diferentes productos empleados en industrias y 

centros de transformación.. 
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 Productos de limpieza de uso y evacuación 
habitual en hogares.. 
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 Productos sólidos de higiene personal.. 



32 

 Un ejemplo práctico por cortesía del Consorcio 
de Aguas de Bilbao.. 
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 Otro ejemplo de estudio realizado en Córdoba.. 
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Propuesta de estandarización 
de ensayos de desagregabilidad 
de textiles y otros residuos en 
saneamientos 
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 Fármacos, cosméticos y drogas 
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 Plaguicidas, fitosanitarios, insecticidas, acaricidas… 
tanto empleados en la industria como en el hogar 
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 Incluso productos residuales incluidos en el baldeo 
de calles o en episodios de lluvias en las ciudades.. 

Que contienen metales pesados (plomo, cromo, 
mercurio..), restos de fitosanitarios, restos de 
insecticidas, trazas de disolventes orgánicos.. 
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Dado que se trata de seguir usando los 
saneamientos (que para eso están) debemos 
aplicar rutinas ambientalmente coherentes.. 
Y ahí entra el concepto de Control de 
Contaminación en origen 
Puesto que la contaminación que más 
eficazmente se depura y es menos lesiva 
para el medio es aquella que no llega al 
saneamiento y a la EDAR.. 



44 

Puede abordarse el control de contaminación 
en origen de tres formas: 
1. Controlar y limitar en origen en 

productos domésticos y comerciales el 
contenido de compuestos refractarios a 
la depuración  

2. Implantación de rutinas de 
predepuración de aguas industriales 
antes de su ingreso en el saneamiento  

3. Concienciación ambiental del ciudadano 
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1. Controlar y limitar en productos 
domésticos y comerciales el contenido en 
compuestos refractarios a la depuración  
 Desde la fabricación: sustitución de 

compuestos por otros más sostenibles 
 En función de avance ciencia-tecnología 
 Liderado internacionalmente (p.e. UE) 
 ¿Etiquetado ambiental? 

¡! ¡! 
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¿Pero esta medida, puede ser eficaz? 
Hay algo evidente: cuando menor sea la 
concentración de contaminantes en el agua 
residual, menor en el agua depurada.. 
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Sin querer pecar de alarmismo, sólo usando 
las matemáticas.. 
 

Un ejemplo:  
La concentración media de nonilfenoles 
(procedentes de detergentes domésticos e 
industriales, sustancia prioritaria) en aguas 
residuales urbanas es de 7,2 µg/L.  
 
Aplicando el mejor resultado de depuración 
(95%) el nivel en agua depurada sería de 0,36 
µg/L, superando el recogido por las NCA, que es 
de 0,3 µg/L… 
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Un segundo ejemplo:  
La concentración media de dietil-hexil ftalato 
(presente en muchos utensilios domésticos 
plásticos, y sustancia prioritaria) en aguas 
residuales urbanas es de 6,2 µg/L.  
 
Aplicando un resultado de depuración medio 
(70%) el nivel en agua depurada sería de 1,86 
µg/L, nuevamente superando el recogido por las 
NCA, que es de 1,3 µg/L… 
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Además, hay compuestos orgánicos con una 
tasa mínima de reducción en las actuales EDAR 
biológicas.. 
 
 
 
 
 
 
 
Por lo que con independencia de su contenido 
en origen, éste apenas se afectará en su paso 
por la EDAR.. 
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Y si hablamos de metales pesados?..¿Cómo se 
comportan en las EDAR biológicas? 
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Aplicando a la tributilina, cuya concentración 
media en aguas residuales urbanas es de 0,07 
µg/L, y un rendimiento óptimo de eliminación en 
EDAR, el agua depurada contendría aún 0,0035 
µg/L, bastante más que el límite, de 0,0002 µg/L.. 
 
Y siguiendo con el plomo, cuyo contenido medio 
en aguas urbanas es de 79 µg/L, supuesta una 
EDAR con un rendimiento del 90%, el agua 
depurada presentaría unos 8 µg/L, por encima 
nuevamente de las NCA.. 
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1ª Conclusión (totalmente obvia): 
La reducción del contenido en origen de 
productos químicos con base en sustancias 
prioritarias y preferentes no puede más que 
minimizar el riesgo de su emisión posterior 
tras pasar una EDAR convencional.. 

x 
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2. Implantación de rutinas de 
predepuración de aguas industriales antes 
de su ingreso en el saneamiento  
El control de vertidos a saneamientos se 
apoya en los Reglamentos u Ordenanzas de 
vertidos, cuya aplicación se enfoca 
fundamentalmente a vertidos no domésticos y 
marginalmente a vertidos domésticos. 
Además, el seguimiento de vertidos con 
origen difuso es muy complicado. 
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La potencia contaminante de las aguas 
residuales industriales es notoriamente 
superior a la de las aguas domésticas en 
carga contaminante convencional.. 
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Breve introducción a las Ordenanzas y 
Reglamentos de vertidos: 
 Protección ambiental de ciudades y medio urbano 
 Protección de colectores y sistemas de saneamiento 
 Protección del proceso de depuración de las EDAR 
 Protección personal encargado de colectores y EDAR 
 
-Permisos y Autorizaciones de 
vertidos al alcantarillado 
-Control de vertidos 
-Aplicación de mecanismos de 
control eficaces 
-Tasas y costes por mayor carga  
contaminante 



56 

La gestión de los saneamientos públicos (red y 
EDAR) en su conjunto se lleva a cabo por: 
 
≈70% Municipio 
≈10% Comunidad Autónoma 
≈10% Comunidad Autónoma+Municipio 
≈10% Gestor Privado 

En España, el 83% actividades industriales 
vierten a redes de saneamiento; el resto a 
cauce público. 
12% realiza vertidos de forma indirecta a 
redes. 
30% con depuración de efluentes antes del 
vertido. 
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El control de vertidos ha de comprobar la 
adecuación de las aguas residuales que ingresan en 
los saneamientos (no domésticas en particular) a las 
tablas de emisión de contaminantes recogidas en las 
Ordenanzas y Reglamentos de vertidos 

(*)Parámetros recogidos en la mayoría de Ordenanzas 
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La implantación de rutinas de predepuración de 
efluentes antes de su ingreso en los saneamientos 
debe potenciarse desde las Ordenanzas y 
Reglamentos con mecanismos atractivos para el 
industrial que justifiquen beneficios técnicos y 
medioambientales.. 
 

 Reducción de cuotas por emisión de cargas 
contaminantes altas 

 Tratamiento favorable de expedientes 
 Fraccionamiento de cargas económicas 
 Aplicación de plazos para corrección de 

vertidos.. 
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Beneficios para el industrial (ejemplo): 
 -Empresa con 5.000 m3/mes de vertido a red 
-Autorizada para emisión de 2.000 mg/L de sólidos en 
suspensión y 3.000 mg/L de DBO5 
 

 Cuota mensual por mayor carga: 1,441 €/m3 
 Cuota anual por mayor carga: 86.460 € 

 

-Modificación límites emisión a 1.000 mg/L de sólidos en 
suspensión y 1.500 mg/L de DBO5 
 

 Cuota mensual por mayor carga: 0,553 €/m3 

 Cuota anual por mayor carga: 33.180 € 
 

-Ahorro anual 53.280 € y amortización ejecución EDARI 
en unos 3 años..y además,  
         “Empresa comprometida ambientalmente” 
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Beneficios ahora para el gestor del 
saneamiento (ejemplo): 
-Saneamiento con caudal medio de 100.000 m3/d 
-Carga expresada en DQO: 50.000 kg/d 
-20.000 kg/d proceden de una industria con 2.000 
m3/d de caudal y 10.000 mg/L de DQO 
 

Supóngase la reducción hasta 5.000 mg/L de la 
DQO de la industria, con lo que su emisión  al 
saneamiento general sería de 10.000 mg/L de DQO 
-Así, la carga total de DQO que llega a la EDAR, se 
reduciría hasta los 40.000 mg/L 
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El 70% del coste de 
explotación de la 
EDAR 
corresponde al 
consumo eléctrico en 
la generación de aire 

Con el ejemplo anterior, la reducción de DQO traducida a 
reducción de aporte de aire supondría una reducción de 
aproximadamente un 5% en la factura eléctrica de la EDAR.. 



2ª Conclusión: 
La reducción de la carga contaminante en los 
propios centros industriales se amortiza en 
muy pocos años, fortifica el aspecto 
medioambiental de la empresa ante la 
sociedad, y ayudará al cumplimiento de las 
Autorizaciones Ambientales de aquélla.. 
 

Para el saneamiento, reducción de carga que 
llega a la EDAR implica optimización en su 
funcionamiento, técnico y económico.. 
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3. Concienciación ambiental del ciudadano 
 Una contribución mayoritaria a los 

saneamientos es el agua residual 
doméstica (≈60%) 

 No existen mecanismos, salvo casos muy 
aislados, para controlar y después incidir 
eficazmente sobre el vertido domiciliario 

 Sin embargo, puede afectar de forma 
notable a todo el saneamiento.. 
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Las EDAR separan la carga contaminante 
engloblándola en los fangos de depuración 
A menor carga, menor producción de fangos 
Supóngase un saneamiento con una 
producción de fangos de 50.000 Tm/año y un 
coste de gestión de 1.600.000 €/año 
Si por reducción del aporte de carga 
doméstica se redujesen un 5% los fangos, la 
gestión de los mismos se reduciría 
aproximadamente en otro 5%.. 
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¿Y qué decir de la evacuación directa de 
pinturas, restos de disolventes, restos de 
fitosanitarios, medicamentos caducados o sin 
uso.. etc., en el hogar? 
 
 
 
 
 

 
Acordémonos de las dificultades de 
depuración de compuestos emergentes en 
nuestras EDAR.. 
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 Algún dato sobre aporte de carga de productos 
de limpieza domésticos 
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Transmitir al ciudadano mensajes simples 
y orientativos sobre los residuos domicilia-
rios más problemáticos..por ejemplo, 
 
 

 1.-Los restos de TOALLITAS HIGIÉNICAS, PAÑALES DE 
BEBÉS, BASTONCILLOS, etc., han de ser arrojados a la 
basura doméstica, nunca al inodoro (aunque la publicidad 
en este sentido es engañosa); no es ni ecológico ni 
favorece a la gestión de las aguas residuales. 

 
 Se cifra entre el 8% y el 14% sobre el coste total de 

atascos en red, o 4 a 6 €/persona y año, el derivado de 
textiles no biodegradables 
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2.-Los TRITURADORES DE BASURA suponen un carga 
suplementaria en colectores que provocaría atascos y 
putrefacciones, y aumentaría el gasto de explotación en 
las EDAR, así como también atascos y mayor generación 
de fangos de depuración y residuos internos.  
 
 Su uso generalizado aumentaría un 80% la DQO de los 

saneamientos.. 
 

 Para una ciudad de 100.000 h 
Con 25.000 m3/día de aguas residuales 
Contenido de ≈18.000 kg/d de DQO 
Si el 50% de los hogares instalasen  
trituradores de basura la carga del agua 
residual urbana se doblaría.. 
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3.-Los restos de BIOCIDAS Y FITOSANITARIOS, Y 
ENJUAGUES DE ENVASES, así como los propios envases, 
deben acumularse y depositarse en puntos verdes o 
similares. No abusar del uso y sobredosificación de estos 
productos. 
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4.-Los EQUIPOS DOMÉSTICOS DE TRATAMIENTO DE 
AGUA (A CRITERIO PARTICULAR) deben utilizarse en 
función de necesidad real en cada abastecimiento; su 
generalización generaría incremento del contenido en 
emergentes y contenido salino en las aguas residuales 
urbanas (rechazos de los sistemas).,  
 
 Aumento de un 10% en conductividad..con generación 

de incidencias de corrosión de equipos y obra civil y 
deficiencias de depuración en las EDAR 
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5.-Nunca verter directamente por el fregadero RESTOS DE 
ACEITES DE FRITURAS Y DEMÁS GRASAS 
ALIMENTARIAS: deben acumularse en el hogar en 
recipientes al efecto y enviarse a puntos verdes o 
recogedores domiciliaros (sin coste para el ciudadano). 
 
 1 L aceite usado puede contaminar hasta 40.000 L de 
agua, y el aceite no gestionado supone un gasto de 
unos 8 € hogar/año en España.. 
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6.-Tampoco desechar restos de medicamentos 
y asimilados a través de desagües domésticos  
o inodoros. Ni tampoco tirar directamente  
restos de enjuagues de envases; para su correcta  
eliminación utilizar puntos SIGRE de las farmacias. 
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7.-Los RESTOS DE PINTURAS, DISOLVENTES, Y COMPUESTOS 
ÁCIDOS Y BÁSICOS DE LIMPIEZAS DOMÉSTICAS, tampoco deben 
desecharse vía inodoro o fregadero. Han de acumularse en el hogar y 
trasladarlos a los puntos verdes. 
 
 
 
 
 
 
NUESTROS COLECTORES NO DEBEN SERVIR PARA OTRA FUNCIÓN 
QUE RECOGER NUESTRAS AGUAS RESIDUALES DOMICILIARIAS, Y 
ESENCIALMENTE, PRODUCTOS FISIOLÓGICOS Y DE HIGIENE 
PERSONAL. 
 
LA CONTAMINACIÓN DIFUSA EMITIDA DE VIALES, CALLES, 
PARQUES Y ZONAS PÚBLICAS, DEBE MININIZARSE REALIZANDO 
LABORES DE MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA PERIÓDICAS. 



3ª Conclusión: 
Es necesario concienciar periódicamente al 
ciudadano que el saneamiento doméstico 
debe servir para evacuar restos fisiológicos y 
de usos domésticos (alimentarios, del 
hogar..) y que el resto de residuos sólidos o 
líquidos han de acometerse mediante una 
gestión singularizada.. 
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Informaciones más o menos periódicas de los gestores 
a la opinión pública 
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Actuaciones disuasorias ejecutadas por los gestores.. 

76 



Informaciones en prensa y 
revistas de consumidores.. 
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Campañas vía web 
(p.e., EMACSA, 
Córdoba).. 



Inclusión de mensajes en facturas.. 
 

Charlas y talleres sobre sensibilización y respeto 
ambiental.. 
 
 
 
 
 
 
 
Por ejemplo, Campaña práctica de EMASESA-Sevilla 
sobre atascos en colectores por textiles.. 
(Cortesía de M. Ángel Doval Aguirre-EMASESA)  
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Visitas a instalaciones de depuración para colegios, 
colectivos ciudadanos.. 
Con traslado de la necesidad de ejecutar prácticas 
domiciliarias ambientalmente limpias.. 

80 



81 

Y ¿cómo se comprueba el cumplimiento de 
las normativas sobre vertidos (Ordenanzas 
y Reglamentos) a saneamientos?  
 
  Servicios de Control de Vertidos.. 
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La práctica de los Servicios de Control de 
Vertidos en España.. 

•145 inspecciones por técnico del servicio de 
  inspección y 114 muestras tomadas al año. 
 

•49 industrias visitadas y 1.037 parámetros 
  investigados. 
 

•Coste medio de inspección de 299,85 €. 
 

•Coste medio de análisis de 172,04 €. 
 

•Coste medio muestreo puntual, 50,45 €, y coste 
  medio muestreo integrado, 86,64 €. 
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Balance económico global 
(no tiene que ser negativo,  
de hecho es al contrario..): 
 
-Para una saneamiento de 350.000 h que 
vehicula unos 25 millones de metros 
cúbicos/año de agua residual urbana, el coste 
del servicio de control de vertidos supuso 
950.000 €/año mientras los ingresos por 
actividad unos 1.500.000 €/año.. 



REFORÇO DAS CAPACIDADES E 
COMPETÊNCIAS RELATIVAS A GESTÃO DOS 

RECURSOS HÍDRICOS NAS ILHAS 

PROJECTO COFINANCIADO POR: 

www.islhagua.org  

Muchas gracias por su atención 
R. Marín Galvín 

http://www.islhagua.org/
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