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Control de contaminacion en origen: una via
para hacer mas eficiente el funcionamiento
de las redes de saneamiento

Rafael Marin Galvin. Empresa Municipal de Aguas de Cérdoba, S.A.

Coordinador del Grupo de Trabajo de Inspeccion de Vertidos y Laboratorio
de la Comision V de AEAS
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La primera cuestion: ¢Por qué hay que controlar la
contaminacion en las redes de saneamiento?..

EIAtascos y roturas en colectores bombeos EDAR
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: : QAcumulacién de textiles biwodegradables en
bombeos y EDAR..
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QEmision de vertidos de “solidos gruesos” vy
materias diversas al saneamiento..

Restos vegetales

Restos de
hormigones
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d..a veces los solidos son muy gruesos, e incluso
vivos (sin distincion de especie animal)!!..

Oveja adulta..
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dPresencia de sustancias nocivas y toxicos en redes de
saneamiento, y/o para el proceso en las EDAR..
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JAguas residuales con restos de compuestos
guimicos..
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dPresencia de sustancias agresivas 0 corrosivas para
redes de saneamiento, y depuradoras..

For ":}--.* ‘ . o

uf.,-

TUBERIA DE GAS CIUDAD..
9 "—;é,'—

MA62007 2013 A |SLHéGUA




dEl grave problema de las grasas alimentarias (y de
automocion, en menor medida) en los saneamientos..
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..0 en las depuradoras..

.lo que indica la practica mas o menos habitual
de usos inadecuados del saneamiento!!
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Otro tema no menos importante:

cQuée requerimientos debe cumplir el agua
depurada en Espana?

Parametros Valor limite
Solidos en suspension, mg/L 35
Demanda bioquimica de oxigeno, mg/L 25
Demanda quimica de oxigeno, mg/L 125

2 (<100.000 h.e)
1 (>100.000 h.e)

15 (<100.000 h.e)
10 (>100.000 h.e)

Fosforo total, mg/L

Nitrogeno total, mg/L

ISLHAGUA

Uniao Europeia T
FEDER i x
* *
i Investimes no seu futuro i 1 2
MAC 2007 - 2013
Cooperacion Transnacional



Sustancias Prioritarias _E__ Sustancias Preferentes -Z_—

Alacloro

Antraceno

Atrazina

Benceno

Difeniléteres bromados

Cadmio y sus compuestos
Tetraclorure de carbono
Cloroalcanos (Cqy.43)
Clorfenvinfos

Clorpirifés

Aldrin, Dieldrin, Endrin, Isodrin (Suma)
DDT total

p.p-DDT

Dicloroetano

Diclorometano

Dietilhexil-ftalato

Diurén

Endosulfan

Fluoranteno

Hexaclorobenceno
Hexaclorobutadieno
Hexaclorociclohexano
Isoproturén

Plomo y sus compuestos
Mercurio y sus compuestos
Naftaleno

Niguel y sus compuestos
Nonilfenol y 4-Nonilfenol
Octilfenol

Pentaclorobenceno
Pentaclorofenol

Benzo(a)pireno
Benzo(b)fluoranteno+Benzo(k)fluoranteno
Benzo(g,h,i)perileno+indeno(1,2,3-cd)pireno
Simazina

Tetracloroetileno, Tricloroetileno
Compuesto tributilestafio
Triclorobencenos
Triclorometano
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0,1
06
8-10
2x10* - 5x10*
0,08-0,25
12
04
0.1
0,03
0,01-0,05
0,025
0,01
10
20
1.2
02
5x10
0.1
0.01
0,005
0,002 - 0,02
0,3
7.2
0,05
12-24
20
0.3 (cada uno)
0,01-041
7x10* - 0,007
04
0,05
0,03
0,002
1
10 (cada uno)
2x104
04
2.9

0‘4
20
50
No aplicable
045-15
No aplicable
14
0.3
01
No aplicable
No aplicable
No aplicable
No aplicable
No aplicable
No aplicable
1.8
0,004 - 0,01
1
0,05
056
0,02 -0.04
1
No aplicable
0,07
No aplicable
No aplicable
2 (cada uno)
No aplicable
No aplicable
1
01
No aplicable
No aplicable
4
No aplicable
0,0015
No aplicable
No aplicable

13

Etilbenceno

Tolueno

Tricloroetano

Xileno (suma 3 isémeros)
Terbutilazina

Arsénico

Cobre

Cromo IV

Cromo total

Selenio

Zinc

Cianuros totales
Fluoruros

Clorobenceno
Diclorobenceno (suma 3
isomeros)

Metalocloro

Etilbenceno

Unidades: ug/L

dNormas de Calidad
Ambiental (RD 60/2011):
Sustancias prioritarias
Sustancias preferentes
Prioritarias peligrosas..

i

30
50
100
30
1
25-50
5-100

50
1-10
10 - 500
40
1.700
20
20

30



RD 508/2007:
Reglamento E-PRTR (emisiones al medio acuatico)

kg/afio

 ¢lorwros e Ry
Nitrogeno total, carbono organico total S50.000

e I 5.000
I 2.000
| Compuestosorgdnicoshalogenados 00000 EEEERGY
| Benceno, etilbenceno, tolueno, xilenos 000000 200
e — 100

Cromo y compuestos, Cobre y compuestos, Compuestos organoestanicos,

Cianuros ik
Niquel y compuestos, plomo y compuestos, fenoles 20
1,2-dicloroetano, diclorometano, tetracloroetileno, tricloroetileno, triclorometano,

R S : 10
Cloruro de vinilo, oxido de etileno, naftaleno
Arsénico y compuestos, Cadmio y compuestos, 5
Hidrocarburos aromaticos policiclicos
Mercurio y compuestos, tributilestafio y compuestos, trifenilestafio y compuestos,
Alacloro, aldrin, atrazina, clordano, clordecona, clorfenvinfas, cloroalcanos C,5-C, 5,
Clorpirifos, DDT, dieldrin, diuréon, endosulfan, endrin, heptacloro, hexaclorobenceno,
Hexaclorobutadieno, hexaclorociclohexano, lindano, mirex, pentaclorobenceno, 4
Pentaclorofenol, simazina, isoprotursdn, trifuralina,
Tetraclorometano, triclorobencenos, toxafeno, antraceno, bromodifeniléteres, Nonilfenoles,
ftalato de bis [2-etilhexilo), octilfenoles, fluoranteno, isodrin, Benzo(g,h,i)perileno,
Amianto
Hexabromobifenilo, policlorobifenilos 0,1
Dioxinas+furanos 0,0001
DQO, o-p'DDT, p-p ' DDD, p-p'DDE, p-p DD, Benzola)pireno, Benzo(b)fluoranteno, e
Indeno(1,2,3)pirenc, Triclorobencenos (3 is6topos), xileno (3 is6topos), Penta-BDE, Octa-BDE, definido
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Por otro lado, los fangos

de depuracion, con un
alto contenido en materia FEEEEFERETEEEES

AN Fésforo total mg P,0./kg m.s.
organica pueden |
emplearse en compostaje
0 aprovechamiento

Magnesio mg MgO kg/m.s.
) )
agricola. ¢ Pero con qué
caracteristicas?

Salmonella e 25

Escherichia coli u.f.c

r v
= = (11
- r
= = (-1
r v
TR =
* r
r r
TR -
v r
r r
" r
v
. .
v
il o -

=

5

uuuuuuuu

. Limites
PARAMETRO nH<7 — pH>7

1.000-1.750
750-1.200
20-40
300-400
1.000-1.500
2.500-4.000
16-25
Pres. - Aus.
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Y en realidad, ;COomo son actualmente
residuales urbanas de Espana?

las aguas

700
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X2

DBO5

DQO

Sélidos Caudal
suspension

[ 2.000
m2.012

dSe ha producido un incremento muy notable de la
carga contaminante presente..
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d..con presencia habitual de los denominados
compuestos emergentes (sustancias prioritarias o
preferentes, incluidas en las NCA)..

. METALES PESTICIDAS Y FITOSANITARIOS
B FOSFORADO
quimicos | Y ¢ompuestos ORGANOCLORADOS . TRIAZINAS OTROS
M-total Arsenico Alaclor Endosulfan Clarfenvinfos Afrazing Diuran
P-total Cadmio Heptacloro Pentacloro- Cloropirifos Simazina |sopraturdn
Fenaoles Cromo Aldrin hEncena Pentaclorofenal
EEE Cobre Hexacloro- Endrin Hexahromo-
Cianuros Mercurio bEnCEnD Trifluoraling hifenilo
Fluoruros Miguel DDT (isomeros) | Isodrina
Qi Flomo DDE Clordano
AT Zinc Dieldrin Toxafena
Lindano Ml irex
Hexacloro- Clordecona
ciclohexano
: ALQUIL- ORGANO-
cov's FENOLES METALICOS HAP OTROS COMPUESTOS
1,2- Triclorometano Manilfenoles Estannicos Antraceno Cloroalcanos C-10, C-13
Dicloroetano Etilbenceno Etoxilatos de M onofenil-5n Fluoranteno Dioxinas y Furanos
Maftaleno Hexcloro- nonilfencl Difenil-5n Benzo-perileno PCE
Diclorometano | butadieno Cictifenoles Tributil-5n Benzao-pireno Clarura de vinilo
Tolueno Tetracloro-metano | Etoxilatos de W onofenil-5n Benzo- Bromaodifeniléteres
Oxido de Tricloro-bencenos | octilfenal Difenil-5n fluorantenos Penta-BDE
etileno wilenos Trifenil-5n Indeno-pireno Octa-BDE
Benceno Tricloroetileno DecaBDE
Tatracloro- Ftalato de bis (2-etilhexilo)
etileno Armianto
Uniio Europeia o .
FEDER [N oY
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Y traslado a los fangos de depuracion de la
contaminacion de compuestos emergentes
(aungue aun no hay legislacion al respecto)..

Parémetro mg/Kg

Halogenos organicos (AOX) 718
Detergentes (LAS) 3.295
Dietil f-talatos 5}
Nonil-fenil fenoles 12
Hidrocarburos aromaticos policiclicos i |

Bifenilos policlorados <1

0,007

‘.,
=
3.
B
o
g
m
m3
(=]
mo
-
» % 4
* *
* *
i *
* 5

uuuuuuuu

ISLHAGUA



Y ahora.. ¢ Qué situacion presentan las EDAR?
La gran mayoria fueron disefiadas en el ultimo cuarto del
siglo XX para eliminar carga convencional, Sq,5, DBO; y
DQO, Ny P en casos especiales, con valores de partida ya
obsoletos

dEn los dltimos anos la dotacion econdmica para
mantenimientos es muchas veces escasa

dAnte la depuracion de compuestos emergentes (Normas
Calidad Ambiental) su eficacia esta muy limitada. Haria
falta implantar tratamientos terciarios

Para ello habria que conseguir aportes economicos,
actualmente muy problematicos

dParte muy notable de los contaminantes proceden vias
domeéstica y difusa, con minima posibilidad de control para
el gestor del saneamiento

uropei i 'i&_’
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Y todo esto se plasma en “el dia a dia de los
saneamientos”..
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Ecologistas en Accion denuncia que la Depuradora

e Sanlicar lleva mas de 3 aflos contaminando el
rio ante la pasividad e inoperancia del
untamient
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Incluso cuando aplicamos tratamientos terciarios
(desinfeccidon) enfocados a la reutilizacion de
aguas, ¢también planteamos problemas??

Las depuradoras de aguas residuales urlmnﬂs’
provocan la resistencia de algunas bacterias a
los antibi6ticos
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Una bola de grasa de 15 toneladas, cerca de atascar el
alcantarillado de Londres

Los servicios de limpieza han tardado tres semanas en limpiar los restos de aceite y toallitas

El Pais Madrid 7 AGO 2013 - 11:33 CET197
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O sea, que en realidad las depuradoras no
sirven para depurar, sSino para evacuar
residuos liquidos y contaminar el medio!!

ISLHAGUA
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PONGAMONOS SERIOS

POR FAVOR..

nnnnnnnn

Las EDAR son el unico sistema o
descontaminante del saneamiento urbano

Cualquier EDAR, aunque no funcione al 100%,
entrega al medio un efluente DEPURADO

En las EDAR no se adiciona contaminacion,
se elimina

Y la contaminacion que llega a las EDAR no
viene por arte de magia, la vertemos TODQOS,
Industrias, hogares, comercios..

.
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Es decir, quien contamina no es el gestor de
un saneamiento..

sino la propia sociedad..

@isores de aguas residuales
al saneamiento

uuuuuuuu
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¢, Podemos cuantificar el caudal de cada
fuente contaminante urbana a un
saneamiento?..

Segun un reciente estudio llevado a cabo en
Cordoba con datos del periodo 2.010-14, las
aguas residuales de procedencia urbana
suponen el 60%, las aguas residuales de
procedencia industrial alcanzan el 10%,
mientras las fuentes difusas (lluvias, riegos,
baldeo de viarios..) podrian llegar hasta el 30%
del volumen total recibido en el saneamiento..

)
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¢ Y podriamos identificar de donde
proceden los contaminantes de las aguas
residuales urbanas?..

4 Diferentes productos empleados en industrias y
centros de transformacion..

b J
-
Unido Europeia T
FEDER bl %
L Investimos no seu futuro il 2 9 &-‘—
MAC 2007 - 2013
Cooperacion Transnacional

ISLHAGUA




d Productos de limpieza de uso y evacuacion
habitual en hogares..

COMERCIALIZADORA

ZrH (1]
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d Productos solidos de higiene personal..
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d Un ejemplo practico por cortesia del Consorcio
de Aguas de Bilbao..

C s Bilbao Bizkaia Ur Partzuergoa

Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia

EXPERIENCIA PRACTICA DE
ACUMULACION DE TOALLITASY
TEXTILES EN UN COLECTOR DE
SANEAMIENTO (ALIVIADERO DE LA
NAJA EN BILBAO)

Ifigo Gonzdlez Canal
Dpto. Vertidos Industriales
Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia

ISLHAGU
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CA Bilbao Bizkaia Ur Partzuergoa PROBLEMATICA DE LAS TOALLITAS Y
Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia TEXTILES EN LAS REDES DE SANEAMIENTO

1. La experiencia: cierre de compuerta durante 30 minutos e
instalacion de una malla metdlica en aliviadero de La Naja
(Bilbao), que tiene un caudal de 100 litros/segundo, para
ver la acumulacion de textiles

Dimensiones de las
aberturas de la
malla:

* Abertura cuadrada: 14
x 14 cm

* Abertura rectangular:
14 x 28 cm

R ¢ A
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A Bilbao Bizkaia Ur PartZUErgoa PROBLEMA’TICA DE LAS TOALLITAS Y
L Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia TEXTILES EN LAS REDES DE SANEAMIENTO

2. Apertura de la compuerta para dejar pasar el agua retenida
durante 30 minutos

-
% Uniao Europeia
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A Bilbao Bizkaia Ur Partzuel-goa PROBLEMA’TICA DE LAS TOALLITAS y
L Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia TEXTILES EN LAS REDES DE SANEAMIENTO

3. En 5 minutos, tras la apertura de la compuerta, el caudal de
paso se estabilizd y en la malla se observé la acumulacién de
trapos y textiles

a0 |
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A Bilbao Bizkaia Ur PartZUErgoa PROBLEMA’TICA DE LAS TOALLITAS y
L Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia TEXTILES EN LAS REDES DE SANEAMIENTO

4. Al extraer la malla, tras haber pasado del orden de 180 m?3,
se observo:

b J
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A Bilbao Bizkaia Ur PartZUErgoa PROBLEMATICA DE LAS TOALLITAS y
L Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia TEXTILES EN LAS REDES DE SANEAMIENTO

5. El resultado final: 6,3 Kg. de toallitas y textiles tras
escurrido de dos dias

Generacion de residuos: 6.300 g/180 m3 = 35 g/m3

IOJO!: este tipo de residuos ho los captan los muestreadores automadticos
situados en la entrada de las EDAR.
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A Otro ejemplo de estudio realizado en Cordoba..

uuuuuuuu

MAC 2007 2013
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Evolucion de DQO tras 5 dias en agitacion

m H Toallitas

B Papel higiénico

Incremento de DQO
en toallitas: +26%

Incremento de DQO
en papel higiénico: +90%
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DQO inicial DQO 5 dias
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Propuesta de estandarizacion
de ensayos de desagregabilidad
de textiles y otros residuos en
saneamientos
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d Farmacos, cosméticos y drogas
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4 Plaguicidas, fitosanitarios, insecticidas, acaricidas...
tanto empleados en la industria como en el hogar

-
** x
* *
* *
* *
I * g
nnnnnnnn

g nvestimos no seu futuro =
MAC 2007 - 2013 ISLHAGUA




4 Incluso productos residuales incluidos en el baldeo
de calles o0 en episodios de lluvias en las ciudades..

Que contienen metales pesados (plomo, cromo,
mercurio..), restos de fitosanitarios, restos de
Insecticidas, trazas de disolventes organicos..
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Dado gue se trata de seguir usando los
saneamientos (que para eso estan) debemos
aplicar rutinas ambientalmente coherentes..

Y ahi entra el concepto de Control de
Contaminacion en origen

Puesto que la contaminacidon gue mas
eficazmente se depuray es menos lesiva
para el medio es aquella que no llega al
saneamiento y a la EDAR..
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Puede abordarse el control de contaminacion
en origen de tres formas:

1. Controlar y limitar en origen en
productos domesticos y comerciales el
contenido de compuestos refractarios a

a depuracion

2. Implantacidn de rutinas de
oredepuracion de aguas industriales
antes de su ingreso en el saneamiento

3. Concienciacion ambiental del ciudadano
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1. Controlar y limitar en productos
domesticos y comerciales el contenido en
compuestos refractarios ala depuracion

A Desde la fabricacion: sustitucion de
compuestos por otros mas sostenibles

A En funcidn de avance ciencia-tecnologia

4 Liderado internacionalmente (p.e. UE)

4 ¢ Etiguetado ambiental?
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¢,Pero esta medida, puede ser eficaz?

Hay algo evidente: cuando menor sea la
concentracion de contaminantes en el agua
residual, menor en el agua depurada..

Bencenos e hidrocarburos aromaticos policiclicos Compuestos clorados alifaticos

83% a96% Diclorometano = 60%
69% a 95% Cloroformo 51% a 93%
66% a 97% Dicloroetano = 94%
32% a80% Plaguicidas

50%a78% Hexclorociclohexano 40% a 84%
56% a 62% Lindano 32%a94%
59%a76% Isoproturdn, diurdn, alacloro <10%

Simazina, atrazina <40%

Clorobencenos y clorofenoles Clorpirifos, clorfenvinfas <10% a 80%
~ 98% Endosulfan 46% a 95%
70% a90% Disruptores endocrinos
= 85% Monilfenoles, octilfenoles 32%a95%
~ 85% Dietilhexil-ftalatos 50% a 95%
_ Difeniléteres-bromados >90%
: Unido Europeia [N
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Sin querer pecar de alarmismo, sélo usando
las matematicas..

Un ejemplo:

La concentracion media de nonilfenoles
(procedentes de detergentes domeésticos e
Industriales, sustancia prioritaria) en aguas
residuales urbanas es de 7,2 pg/L.

Aplicando el mejor resultado de depuracion
(95%) el nivel en agua depurada seria de 0,36
ug/L, superando el recogido por las NCA, que es
de 0,3 g/l ...
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Un segundo ejemplo:

La concentracion media de dietil-hexil ftalato
(presente en muchos utensilios domeésticos
plasticos, y sustancia prioritaria) en aguas
residuales urbanas es de 6,2 pg/L.

Aplicando un resultado de depuracion medio
(70%) el nivel en agua depurada seria de 1,86
ug/L, nuevamente superando el recogido por las
NCA, que es de 1,3 uqg/L...

.
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Ademas, hay compuestos organicos con una
tasa minima de reduccion en las actuales EDAR
bioldgicas..

Aldrin <H%
Heptaclor Epoxido <5%
FParation Metil <H%
Terbutrina <H%
Bromoformo <H%
Benzo(b)fluoranteno <H%
Benzo(k)fluoranteno <5H%
Benzo(g,h,ijperileno <5H%
1,2-dicloroetano <H%
Tricloroeteno <H%
Tetracloroeteno <H%

Por lo que con independencia de su contenido
en origen, éste apenas se afectara en su paso
por la EDAR..
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Y si hablamos de metales pesados?..;,Como se
comportan en las EDAR biologicas?

Metales y oreanometalicos % reduccion en EDAR

50% a 96%
60% a 93%
<5% a 30%
Tributilina (estafo) 60% a 95%
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Aplicando a la tributilina, cuya concentracion
media en aguas residuales urbanas es de 0,07
ng/L, y un rendimiento 6ptimo de eliminacidn en
EDAR, el agua depurada contendria aun 0,0035
ug/L, bastante mas que el limite, de 0,0002 xq/L..

Y siguiendo con el plomo, cuyo contenido medio
en aguas urbanas es de 79 ug/L, supuesta una
EDAR con un rendimiento del 90%, el agua
depurada presentaria unos 8 ug/L, por encima
nuevamente de las NCA..

.

ISLHAGUA

Uniao Europeia

** ok
FEDER el x
* *
W

.y k

Investimos no seu futuro il
nnnnnnnn
3



12 Conclusion (totalmente obvia):

La reduccion del contenido en origen de
productos quimicos con base en sustancias
prioritarias y preferentes no puede mas gque
minimizar el riesgo de su emision posterior
tras pasar una EDAR convencional..
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2. Implantacion de rutinas de
predepuracion de aguas industriales antes
de su ingreso en el saneamiento

El control de vertidos a saneamientos se
apoya en los Reglamentos u Ordenanzas de
vertidos, cuya aplicacion se enfoca
fundamentalmente a vertidos no domésticos y
marginalmente a vertidos domesticos.

Ademas, el seguimiento de vertidos con
origen difuso es muy complicado.
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La potencia contaminante de las aguas

residuales industriales es notoriamente

superior a la de las aguas domeésticas en

carga contaminante convencional..

Origen | DBO. | Sélidos suspensién |
1

Aguas residuales domésticas 1

Efluentes papeleras 15 —1.300 1.600
Efluentes curtidos y tenerias 20 —-50 40 — 80
Efluentes textiles <1 —350 130 — 600
Efluentes conserveras 10 — 800 3 —450
Efluentes fabricacion levaduras 30 — 80 1,5 - 10
Efluentes cerveceras <1 -100 1-50
Vertidos aderezo aceitunas 5-15 5-10
Vertidos bebidas no alcohdlicas <1-2 <1 -5
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Breve introduccion a las Ordenanzas y

Reglamentos de vertidos:

d Proteccion ambiental de ciudades y medio urbano

O Proteccion de colectores y sistemas de saneamiento
O Proteccion del proceso de depuracion de las EDAR

d Proteccion personal encargado de colectores y EDAR

-Permisos y Autorizaciones de
vertidos al alcantarillado
-Control de vertidos

-Aplicacidon de mecanismos de
control eficaces

-Tasas y costes por mayor carga
contaminante

55
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JEn Espana, el 83% actividades industriales
vierten a redes de saneamiento; el resto a
cauce publico.

J12% realiza vertidos de forma indirecta a
redes.

d30% con depuracion de efluentes antes del
vertido.

La gestion de los saneamientos publicos (red y
EDAR) en su conjunto se lleva a cabo por:

»=70% Municipio
>»=10% Comunidad Auténoma
»=10% Comunidad Autdbnoma+Municipio
»=10% Gestor Privado
%; -
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El control de vertidos ha de comprobar la
adecuacion de las aguas residuales que ingresan en
los saneamientos (no domésticas en particular) a las
tablas de emision de contaminantes recogidas en las
Ordenanzas y Reglamentos de vertidos

pH superior (11,0-9,0) Niquelmg/L (15-0) Conductiv. nS/em(50.000-2.000)
pH inferior (6,0-4,5) Arsenicomg/L (3-0.05) Manganesomg/L (15-1)
Cobremg/L (15-0.2) DBOsmg/L (4.000-100) Aluminiomg/L (40-0.3)
Cadmiomg/L (3-0) Hierromg/L (150-1) Fluoruros mg/L (40-2)
Cianuros mg/L (10-0.05) Solid. susp. mg/L (1.500-100) | Bariomg/L (50-1)
Zincmg/L (40-0.3) Boromg/L (10-1) Sulfatos mg/L (2.000-5)
Plomomg/L (5-0.05) Sulfuros mg/L (150-0.3) Cromo total mg/L (12-0.05)
Cromo VImg/L (3-0.01) DQO mg/L (7.000-50) Toxicidad equitox/m? (50— 10)
i‘gf“es'grasas ML (1.750=" | Fenolesmall (200-0.02) | Detergentes mgiL (40-4)
Temperaturamg/L (65-3) Seleniomg/L (10-0.01) Cloruros mg/L (4.500-150)
Mercurio mg/L (1.5-0) Estafiomg/L (10-1) Fosforo total mg/L (75-2)
» _ (*)‘Parémetros recogidos en la mayoria de Ordenanzas
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La implantacidon de rutinas de predepuracion de
efluentes antes de su ingreso en los saneamientos
debe potenciarse desde las Ordenanzas y
Reglamentos con mecanismos atractivos para el
iIndustrial que justifiguen beneficios téecnicos y
medioambientales..

1 Reduccion de cuotas por emision de cargas
contaminantes altas

 Tratamiento favorable de expedientes
d Fraccionamiento de cargas econdmicas

 Aplicacidon de plazos para correccion de
vertidos..
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Beneficios para el industrial (ejemplo):

-Empresa con 5.000 m3/mes de vertido a red
-Autorizada para emision de 2.000 mg/L de sdlidos en
suspension y 3.000 mg/L de DBO;

d Cuota mensual por mayor carga: 1,441 €/m?
 Cuota anual por mayor carga: 86.460 €

-Modificacion limites emision a 1.000 mg/L de sbélidos en
suspension y 1.500 mg/L de DBO;

d Cuota mensual por mayor carga: 0,553 €/m?
 Cuota anual por mayor carga: 33.180 €

-Ahorro anual 53.280 € y amortizacion ejecucion EDARI
en unos 3 anos..y ademas,
¢ . "Empresa comprometida ambientalmente”

e
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Beneficios ahora para el gestor del
saneamiento (ejemplo):

-Saneamiento con caudal medio de 100.000 m3/d
-Carga expresada en DQO: 50.000 kg/d

-20.000 kg/d proceden de una industria con 2.000
m3/d de caudal y 10.000 mg/L de DQO

Supodngase la reduccion hasta 5.000 mg/L de la
DOQO de la industria, con lo que su emision al
saneamiento general seria de 10.000 mg/L de DQO

-Asi, la carga total de DQO que llega a la EDAR, se
reduciria hasta los 40.000 mg/L
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El 70% del coste de
explotacion de la
EDAR

corresponde al
consumo eléctrico en
la generacion de aire

m?/dia inyeccionaire

1.200.000

1.000.000

800.000

600.000 -

400.000

200.000 . . T T T T .
20,00 30,00 40,00 20,00 60,00 70,00 80,00 90,00

kg/diax 10° DQO

Con el ejemplo anterior, la reduccion de DQO traducida a

reduccion de aporte de aire supondria una reduccion de

aproximadamente un 5% en la factura eléectrica de la EDAR..
% | nido Europeia {‘_ ﬁ
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22 Conclusion:

La reduccion de la carga contaminante en los
propios centros industriales se amortiza en
muy pocos anos, fortifica el aspecto
medioambiental de la empresa ante la
sociedad, y ayudara al cumplimiento de las
Autorizaciones Ambientales de aquélla..

Para el saneamiento, reduccion de carga que
llega a la EDAR implica optimizacion en su
funcionamiento, técnico y econdémico..
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3. Concienciacion ambiental del ciudadano

1 Una contribucion mayoritaria a los
saneamientos es el agua residual
domeéstica (=60%)

d No existen mecanismos, salvo casos muy

aislados, para controlar y después incidir
eficazmente sobre el vertido domiciliario

d Sin embargo, puede afectar de forma
notable a todo el saneamiento..
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Las EDAR separan la carga contaminante
engloblandola en los fangos de depuracion

A menor carga, menor produccion de fangos

Supdngase un saneamiento con una
produccion de fangos de 50.000 Tm/ano y un
coste de gestion de 1.600.000 €/afno

Si por reduccion del aporte de carga
domeéstica se redujesen un 5% los fangos, la
gestion de los mismos se reduciria
aproximadamente en otro 5%..
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¢, Y qué decir de la evacuacion directa de
pinturas, restos de disolventes, restos de
fitosanitarios, medicamentos caducados o sin
uso.. etc., en el hogar?

Acordémonos de las dificultades de
depuracion de compuestos emergentes en
nuestras EDAR..
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d Algun dato sobre aporte de carga de productos
de limpieza domésticos

Valores de DQO de productos de limpieza
10.000 -
9.000 -

8.000 - Para liquidos adicion de 1 mL/litro
7.000 -

6.000 - Para solidos adicion de 1 gllitro
5.000 -

4.000 -

3.000 -

2000 -

1.000 -
0——;|E|E|E|E|E

1 2 3 4
1, 2 y 3 Lavavajillas liquidos: 200-300 mgll DQO

4,5y 6 Lejias Hogar multiusos: 195-300 mg/L
7, 8 Suavizantes liquidos lavadora: 3.500-9.150 mg/L DQO
9 Detergente lavadora en polvo: 420 mg/L DQO

10 Detergente lavadora liquido: 1.500 mg/L DQO
I;é‘—
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Transmitir al ciudadano mensajes simples
y orientativos sobre los residuos domicilia-
rios mas problematicos..por ejemplo,

1.-Los restos de TOALLITAS HIGIENICAS, PANALES DE
BEBES, BASTONCILLOS, etc., han de ser arrojados a la
basura doméstica, nunca al inodoro (aunque la publicidad
en este sentido es engafiosa); no es ni ecoldgico ni
favorece a la gestion de las aguas residuales.

1 Se cifra entre el 8% v el 14% sobre el coste total de
atascos en red, 0 4 a 6 €/persona y ano, el derivado de
textiles no biodeqgradables

)
Unido Europeia T
FEDER R

. Investimos no seu futuro i 6 7 ’
MAC 20072013 ISLHAGUA




2.-Los TRITURADORES DE BASURA suponen un carga
suplementaria _en colectores que provocaria atascos V
putrefacciones, y aumentaria el gasto de explotacion en
las EDAR, asi como también atascos y mayor generacion
de fangos de depuracion y residuos internos.

1 Su uso generalizado aumentaria un 80% la DOO de los
sanheamientos..

 Para una ciudad de 100.000 h

Con 25.000 m3/dia de aguas residuales
Contenido de =18.000 kg/d de DQO

Si el 50% de los hogares instalasen
trituradores de basura la carga del agua
residual urbana se doblaria..

.28

** ok
* *
* *
* * ’
. * g W
Ll nvestimos no seu futuro
nnnnnnnn |SLHa’GUA

MAC 2007 - 2013
Cooperacion Transnacional



3.-Los restos de BIOCIDAS Y FITOSANITARIOS, Y
ENJUAGUES DE ENVASES, asi como los propios envases,
deben acumularse y depositarse en puntos verdes o
similares. No abusar del uso y sobredosificacion de estos
productos.

.
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4.-Los EQUIPOS DOMESTICOS DE TRATAMIENTO DE
AGUA (A CRITERIO PARTICULAR) deben utilizarse en
funcion de necesidad real en cada abastecimiento; su
generalizacion generaria _incremento del contenido en
emergentes vy contenido salino en las aguas residuales
urbanas (rechazos de los sistemas).,

O Aumento de un 10% en conductividad..con generacion
de incidencias de corrosion de equipos v obra civil y

deficiencias de depuracion en las EDAR

........ . .
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5.-Nunca verter directamente por el fregadero RESTOS DE
ACEITES DE FRITURAS Y DEMAS GRASAS
ALIMENTARIAS: deben acumularse en el hogar en
recipientes al efecto y enviarse a puntos verdes o
recogedores domiciliaros (sin coste para el ciudadano).

1L aceite usado puede contaminar hasta 40.000 L de
aqua, v el aceite no gestionado supone un gasto de
unos 8 € hogar/ano en Espana..

.
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6.-Tampoco desechar restos de medicamentos

y asimilados a través de desagues domesticos

o inodoros. Ni tampoco tirar directamente

restos de enjuagues de envases; para su correcta
eliminacion utilizar puntos SIGRE de las farmacias.

Se trata de compuestos dotados de toxlckh}
renal y hepdtica y ademds..

.28
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7.-Los RESTOS DE PINTURAS, DISOLVENTES, Y COMPUESTOS
ACIDOS Y BASICOS DE LIMPIEZAS DOMESTICAS, tampoco deben
desecharse via inodoro o fregadero. Han de acumularse en el hogar y
trasladarlos a los puntos verdes.

NUESTROS COLECTORES NO DEBEN SERVIR PARA OTRA FUNCION
QUE RECOGER NUESTRAS AGUAS RESIDUALES DOMICILIARIAS, Y
ESENCIALMENTE, PRODUCTOS FISIOLOGICOS Y DE HIGIENE
PERSONAL.

LA CONTAMINACION DIFUSA EMITIDA DE VIALES, CALLES,
PARQUES Y ZONAS PUBLICAS, DEBE MININIZARSE REALIZANDO
LABORES DE MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA PERIODICAS.

¥
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32 Conclusion:

Es necesario concienciar periédicamente al
ciudadano que el saneamiento domeéstico
debe servir para evacuar restos fisioldgicos y
de usos domeésticos (alimentarios, del
hogar..) y que el resto de residuos solidos o
liquidos han de acometerse mediante una
gestion singularizada..
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Aguas de Huelva alerta de los efectos de arrojar toallitas \
al inodoro y trabaja en cartografiar la red de alcantarillado de la ciudad

http://www.aguasresiduales.info/revista/noticias/aguas-de-huelva-alerta-de-los-efectos-de-arrojar-toallitas-al-inodoro-y-trabaja-en-ca-pRGrF

7/ I I AGUAS DE HUELVA

Aguas de Huelva alerta a sus usuarios sobre los graves efectos
de arrojar desperdicios al inodoro, la empresa trabaja
actualmente en acabar la primera cartografia del alcantarillado

Informaciones mas o menos periodicas de los gestores
a la opinion publica
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Actuaciones disuasorias ejecutadas por los gestores..

-
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neamients, un modesto tapdn P Snsones repartides por latodala

resulta la solucién ideal. e y & la ertrada de (a5 depuradonas

que gestiona el ddo detectan y ayudan a kocalizar ks vert-

integral del agua junio a uni s flegales y b que superan ios nive-

cenn de ayuntxmientos delaco-  lesde R ondenanza.

marea de | “Horta, en Valencia, uti-

liza desde hace unes afios un  EXPEDIENTES

método tan contundente como Analiticas ¥ avises

tegal resolver conflictos que B+ LS 10mas de MUBSLRAS 56 reaizan

permanecian enquistados des- e S0t 3 U rigica protoctlo para

de hace afios. ante cualquier iribunal.
colaboracidn con ayunta- Cuando se han acsmulado sulicientes

mientos comprometides coma prushas se procedis al aviso de cierre.

Ios de Paterna, Torrent, con gras

des industriales y &re

as de vertido al Tirla y al Ba- que pueds escapar el infractor

sranc de Chibva, tributario del lngo «Solo lo empleamos

die la Albufera, en el parque na-
rural del mismo nombre, Aqua-
gest ha empleado en al menos 7
ocasiones el que podria deno-

disponemos de un expediente
en armade, leno de analiticas
y pruebas, y cuando el empresa-
rio ha pecibido ya miliples avisos
s e e e hlsn e e

un barranco o impedian &l co-
rrecto funelonamiento da la de-

pas del interior de la empresa.
sAlsunos empresarios laman
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“RECOMENDACIONES PARA UNAS BUENAS PRACTICAS EN EL
USO DEL SANEAMIENTO EN NUESTRA CIUDAD"

LAS PRACTICAS INADECUADAS EN EL USO DEL SANEAMIENTO DOMESTICO O DOMICILIARIO DE LA CIUDAD
LLEVAN ASOCIADAS UNA SERIE DE PROBLEMAS: ATASCOS, ROTURAS DE COLECTORES Y EQUIPOS, ASI
COMO DEFICIENTE DEPURACION DEL AGUA RESIDUAL EMN LAS DEPURADORAS.

FIJEMONOS EN LOS POSIBLES PROBLEMAS DERIVADOS DE LOS MAS HABITUALES RESIDUOS GENERADOS
EM NUESTROS HOGARES SIN SON EVACUADOS DIRECTAMENTE POR NUESTROS SANEAMIENTOS:

PROBLEM&SGENER&DOS . Cam paﬁ aS Vlla Web
Emmmeer | | (p.@., EMACSA,

2-TRITURADORES DE BASURAS

Provocarin aumento de sdlides y carga orgdnica en 4

fos colectores, dificulad en su vehiculacion y en fa Or O a

| dapuracién de las aguas residuales urbanas. [}
Toxicidad de las aguas ¥ &n clorta

& agua ya depurada.

Probiemas de foxicidad para s bacteras ancargadas
. | e fa depuracion BiolOgica en Muesires depuradoras.
4-EQUIPQS DAMESTICOS TRATAMIENTO AGUA
Incrernento confenido salino del agua residusl, con
positilidad de corrosidn de coleclores & instalsciones
accesorias en sisiemas de saneamienio.

Posibles problemass en depuracién y de reutilizacion
pogterior del agus (regos.. ).

5-ACEITES ¥ GRASAS ALIMENTARIAS:

Afageos ¥ roluras en saneamienios genevales y
partic tlires.

Aumenio de la foxicidad de lrs aguas residusles, y en
cierta medida, en el agua ya depurads.

Froblamas de loxicidad para Ias bactarias &
de Ia depuracion biologica en nuesiras depuradoras.

. INA A i)

UtiNzacidn inndy ca o o de: i s como
fos de evacuacion de RSU y de inerles (obras).

SIETE RECOMENDACIONES INMEDVATAS PARA EL CORRECTO USO DE NUESTROS DESAGUES DOMESTICOS

1. BESTOS DOMESTICOS SOLIDOS: Toallitas higiénicas, pafiales de bebés, bastoncillos, algodones,
textiles, etc —* Son basura doméstica —* Nunca arrojar al inodore o desagilies.

vin inodoro o fr\ccndaro. Ernphar Eoopa rques.

4. GENERALIZACION EQUIPOS DOMESTICOS TRATAMIENTO AGUA — Aumento contenido en
sustancias contaminantes y, especialmente, an tenido salino. No recomendado su uso.

5. BESTOS DE ACEITES DE FRITURAS ¥ GRASAS ALIMENTARIAS —* A Ecoparques. Instalacién de
trampas de grasa en desagles de cocinas industriales y talleres automocién. Existen empresas
de recogida doemiciliaria sin coste para el ciudadaneo.

6. BESTOS DE MEDICAMENTOS Y ASIMILADOS —* Puntos SIGRE de farmacias.

E:opnrquu Nnnca wia inndnm o frunml-ru. .
FINALMENTE, NUNCA USAR EL INODORO O FREGADERO COMO SUMIDEROC GEMERAL A‘

DE CUALQUIER TIPO DE RESIDUQ QUE NOS MOLESTE EN EL HOGAR...!!

ISLHAGUA



Inclusion de mensajes en facturas..

Charlas y talleres sobre sensibilizacion y respeto
ambiental..

sobre atascos en colectores por textiles.. @
(Cortesia de M. Angel Doval Aquirre-EMASESA) el

mﬂr ’Wf"’ MMW

........ . .
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Visitas a instalaciones de depuracion para colegios,
colectivos ciudadanos..

Con traslado de la necesidad de ejecutar practicas
domiciliarias ambientalmente limpias..

”;;::-f::f‘ ' \\\.\\\\.\\\\\él
T, R ‘\i\\\
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Y ¢coOmo se comprueba el cumplimiento de
las normativas sobre vertidos (Ordenanzas
y Reglamentos) a saneamientos?

Servicios de Control de Vertidos..

ISLHAGUA



La practica de los Servicios de Control de
Vertidos en Espana..

*145 inspecciones por tecnico del servicio de
Inspeccion y 114 muestras tomadas al afno.

*49 industrias visitadas y 1.037 parametros
Investigados.

Coste medio de inspeccion de 299,85 €.

Coste medio de andalisis de 172,04 €.

*Coste medio muestreo puntual, 50,45 €, y coste
medio muestreo integrado, 86,64 €.

Uniao Europeia T
FEDER i x
* *
% *
! . * g
Investimes no seu futuro
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Balance economico global
(no tiene gque ser negativo,
de hecho es al contrario..):

-Para una saneamiento de 350.000 h que
vehicula unos 25 millones de metros
cubicos/afno de agua residual urbana, el coste
del servicio de control de vertidos supuso
950.000 €/ano mientras los ingresos por
actividad unos 1.500.000 €/afo..

g
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REFORCO DAS CAPACIDADES E
COMPETENCIAS RELATIVAS A GESTAO DOS
RECURSOS HIDRICOS NAS ILHAS

Muchas gracias por su atencion

| A

R. Marin Galvin EMACSAQ‘E?? @E@

EUPRESAUNIRAL DF AGAS D CDRDOR §

“ PROJECTO COFINANCIADO POR:
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