Controlo de Vulnerabilidade dos Aquiferos
Costeiros das Bacias Hidrograficas:

Ribeira Seca, Ribeira dos Picos, Ribeira de Santa Cruz,
Ribeira dos Saltos, Ribeira de Principal, Ribeira de Sao
Miguel e Ribeira de Flamengos



LOCALIZACAO DA ZONA DE ESTUDO

Composto por 10 ilhas de origem vulcanica, pertencentes a zona climatica
Saheliana arida, onde a precipitacao anual é muito limitada e a estacdo das
chuvas vai de Agosto a Outubro.

A ilha de Santiago esta localizada entre os paralelos 152 20’ e 142 50’ de
latitude Norte e os meridianos 232 50’ e 232 20’ de longitude Oeste do
meridiano de Greenwich, com uma area de 991 km2, e representa cerca de

25% da area total do arquipélago e pertence ao grupo de Sotavento e de ilhas
altas ou montanhosas.

A localizacao da ilha de Santiago na zona de influéncia Sahariana e a sua
posicao relativamente aos ventos alisios, nao favorecem a precipitacao. A
temperatura média anual é de 222 C.



Bacias de estudos
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A area de estudo séo as bacias hidrograficas da Ribeira Seca, Ribeira dos Picos, Ribeira de
Santa Cruz, Ribeira dos Saltos, Ribeira Principal, Ribeira de Sdo Miguel e Ribeira de
Flamengos, situadas na parte Este da ilha de Santiago.



OBJETIVO

Pretende-se, determinar a vulnerabilidade natural dos Aquiferos das bacias
hidrograficas de Ribeira Seca, Ribeira dos Picos, Ribeira de Saltos, Ribeira de
Santa Cruz, Ribeira Principal e Ribeira de Sao Miguel

Fornecer ao Orgdo Gestor dos Recursos Hidricos uma ferramenta na
definicao de politicas publicas visando a conservacao e o uso sustentavel
das aguas subterraneas

Um dos critérios da matriz da ajuda orcamental assumida pelo INGRH



Bacia Hidrografica da Ribeira Seca (Al)
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€ a maior das Ribeiras da ilha de Santiago, abrange praticamente trés Concelhos ,Sdo Domingos, Santa Cruz e o do S3o Lourenco dos
Orgdos com uma extens3o total de 71,5 km2 e 18Km comprimento

esta dividida em trés sub-bacias hidrograficas Ribeira de Montanha com uma area de 12,50 km2, Ribeira de Mendes Faleiro Cabral/S3o
Cristévdao com uma darea de 25,50 km2 e Ribeira Seca que é o leito principal da Bacia com uma area de 33,5 km2.
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Bacia Hidrografica da Ribeira dos Picos
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A bacia hidrografica da Ribeira dos Picos localiza-se na parte Este da ilha de Santiago, com uma extensdo total de 54,27km?2.

A bacia hidrografica da Ribeira dos Picos é caracterizada por ter uma populacdo bastante jovem, constituindo como principal actividade
econdmica é agricultura.



Poc¢o 55-243, Cova Barro




Bacia Hidrografica da Ribeira de Santa Cruz (AK)
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A bacia hidrografica de Santa Cruz abrange os Concelhos de Santa Catarina e de Santa Cruz.

A semelhanca da Bacia Hidrografica da Ribeira dos Picos, a populacdo de bacia hidrografica de Santa Cruz é também jovem e grande parte
é analfabeta tendo como a principal actividade a agricultura.






Bacia Hidrografica da Ribeira dos Saltos (AL)
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A bacia hidrografica dos Saltos localiza-se na parte Este da ilha de Santiago, nos concelho de Santa Cruz e de Santa Catarina, e tem uma
areade 21,7 Km2 .






Bacia Hidrografica da Ribeira de Principal (AO)
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O Vale da Ribeira Principal localizado na parte norte da Ilha de Santiago numa area predominantemente rural, na confluéncia de 3
municipios: Santa Catarina, Tarrafal e Sdo Miguel.

A agricultura e a criacdo de gado sdo as actividades econdmicas com maior relevancia.






Bacia Hidrografica da Ribeira de Sao Miguel (AN)
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A Bacia de S3o Miguel fica localizada no Concelho de Sdo Miguel, com uma area de 29,2 Km2.






Bacia Hidrografica da Ribeira de Flamengos (AM)
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A Bacia de Flamengos fica localizada no Concelho de Sao Miguel, com uma area de 30,8 km2.

Esta bacia é uma das mais importantes da ilha de Santiago do ponto de vista dos recursos hidricos e produgdo agricola. Os principais
pontos de dgua da bacia nascem no planalto da Serra Malagueta e desaguam no mar.

A bacia hidrografica de Flamengos é composta de pequenas sub bacias — Ribeira Serrados, Ribeira Jodo Dias, Ribeira Chamine, Ribeira
Grande, Ribeira Maria Prada, Ribeira Gato e Ribeira Arco — e um conjunto de afluentes da Ribeira de Flamengos.



CONTROLO DE QUALIDADE

e A dagua pura ndo existe na natureza.

e Agua subterranea solucdo diluida de inimeros elementos e compostos sélidos,
liguidos ou gasosos em proporg¢oes diversas.

0 Alguns componentes da dgua provém do préprio ambiente natural (ar, solo
e rochas)

O Outros sao introduzidos a partir de actividades humanas



CONTROLO DE QUALIDADE

e Para caracterizar uma agua, sao determinados diversos parametros, os
guais representam as suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas.

O Esses parametros sao indicadores da qualidade da agua e constituem
impurezas quando alcancam valores superiores aos estabelecidos para
determinado uso.



CONTROLO DE QUALIDADE

O estudo da qualidade da agua é essencial para a caracterizacao do potencial
hidrologico dos aquiferos. Para se determinar a vulnerabilidade dos 7 aquiferos
em estudos é essencial conhecer o estado hidroquimico das bacias, através de
analises laboratoriais de parametros chaves, a partir dos quais os resultados
ajudam a conhecer a real situacao hidrolégica fornecendo dados que levam a
uma conclusao pratica em relacao a contaminacao nas bacias.

O controlo de qualidade é crucial para se conhecer se ha ou ndao contaminacao
do aquifero, a nivel quimico e bioldgico e como os eliminar e/ou melhorar os
recursos hidricos das bacias de hidrograficas em estudo, ou seja, munir o 6rgao
gestor de recursos hidricos de ferramentas para tracar estratégias de gestao
integrada dos recursos hidricos que € o grande objectivo do presente estudo.



CONTROLO DE QUALIDADE

e Razao de Aadsorcao de Sodio (RAS) ou Sodium Adsortion Ratio (SAR) é
empregada conjuntamente com a Condutividade Eléctrica para classificar
aguas para irrigacao, indicando se a agua é apropriada ou nao para tal fim.

e O SAR é uma razao que indica a percentagem de sédio contido numa agua
gue pode ser adsorvido pelo solo e é definida pela seguinte formula, com
as concentracoes dos ides em meq/L:

rNa™

iil'r'(fﬂ2+ + Mg?*)
\ 2

SAR =

e Quanto maior o SAR menos apropriada ela sera para fins de irrigacao.



Diagrama USSL

Um dos critérios mais aceites actualmente para classificar agua para irrigacao
é a classificacdo de United States Salinity Laboratory (USSL).

O Esta classificacdo baseia-se na razao de adsorcao sédica (SAR) e na

Condutividade Eléctrica, como se pode observar nos graficos que se
seguem.

Para gerar os diagrama da USSL utilizou-se o software Qualigraf;



Pontos de agua da bacia hidrografica de Ribeira dos
Picos segundo a classificacao de USSL
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Pontos de agua da bacia hidrografica de Ribeira Seca
segundo a classificacao de USSL
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Pontos de agua da bacia hidrografica de Ribeira
Principal segundo a classificacao de USSL
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Pontos de agua da bacia hidrografica de Ribeira de
Sao Miguel segundo a classificagcao de USSL
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Pontos de agua da bacia Hidrografica de Ribeira de
Saltos segundo a classificacao de USSL
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Pontos de agua da bacia hidrografica de Ribeira de
Santa Cruz segundo a classificacao de USSL
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Risco de Sadio
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Classificacao utilizada no diagrama USSL

Classe Planta Solo

C1 Qualquer Qualquer

C2 Fraca tolerancia Com lixiviacao moderada

C3 Boa tolerancia Bem drenado

Cc4 Altissima tolerancia Permeaveis bem cuidados

C5

S1 Qualquer

S2 Textura grosseira ou rico em matéria
organica

S3 Solos ricos em gesso

S4 Solos ricos em calcario



RESULTADOS E CONCLUSAO

Foram caracterizados 53 pontos nas quais 23 sao furos e 30 pocos das 7
bacias estudadas e classificadas segundo a USSL.

u

Os pontos analisados distribuiram entre as classificacdes C2-S1 (2 pontos,
4%), C3-S1 (40 pontos, = 75%), C3-S2 (4 pontos, = 8%), C4-S2 (1 pontos, =
2%), C4-S3 (4 pontos, = 8%) e C5-S4 (2 pontos, = 4%).

Com estes resultados pode-se constatar que os 7 aquiferos em estudos sao
muitos sensiveis e muitos vulneraveis a salinizacao uma vez que todos os
pontos se encontram em um risco de Salinidade alto, muito alto e
excepcionalmente alto e 5 pontos com o risco de Sodicidade muito forte.



RESULTADOS E CONCLUSAO

 Cruzando o risco de salinizacao e o risco de Sodicidade, verifica-se que o0s
pontos encontrados nos intervalos C4-S4 e C5-S4 podem ser consideradas
inadequadas e/ou imprestaveis para a irrigacdo. Os restantes pontos
podem ser utilizados para irrigacao, mas com certas limitacoes.
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